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Старые отходы 
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Пирамида природоохранных потребностей 

Очистка питьевой воды 

Управление  
отходами 

Очистка стоков 

Управление 
ресурсами 

Микро 
частицы в 

стоках 

Эффективное управление 
 ресурсами 

Рециклинг Управление 
полигонами 

Утилизация 
 биомассы 

Повторное  
использование 

Предотвращение  
генерации отходов 

Возобновляемая  
энергия 

Циркулярная  
экономика 

Свежий воздух Плодородная  
   почва 

Водная перевозка отходов 

Переработка  ОЭЭО 

Чистая  
  вода 

? 
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Управление отходами в  
Швейцарии до 1985 
 
 

ПОЛИГОН 

Термическая 
обработка 

Переработка 
и вторичное 

исп. 

3.5 млн т ТKО/год 

•  стекло 
•  бумага и картон 
•  цветные металлы 
•  черные металлы 
•  разл. негорючие 
материалы 

•  органика 
•  древесина/мебель 
•  полимерная пленка 
•  плотный пластик 
•  другие виды отх. 

Сбор 
Транспортировка 

 

100 килотонн/год –OЭЭО 
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Старые отходы. Проблема Nr.1:  
Полигон опасных отходов 
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Старые отходы. Проблема Nr. 2:  
Полигон твёрдых бытовых отходов 
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  Можно ли получать биогаз и энергию на  
полигонах? 
 

Что происходит на полигоне ТКО: 
! Газ на полигонах (ГП) образуется постоянно, 24 часа в день, 365 дней в году, на протяжении 
многих лет, и так же происходит его выделение с полигонов  
! ГП представляет опасность для окружающей среды (загрязнение атмосферы, парниковый 
эффект, вредное воздействие на растительность, риск асфиксии и взрыва)  
! Продукты выщелачивания выделяются из отходов и попадают в подземный слой, загрязняя 
подземные воды 

Pгаз > Pатм. 

Перемещение газов с 
полигонов, неприятные 

запахи 

Воздействие на атмосферу 
(метан, летучие 

органические соединения) 
Вредное 

воздействие на 
растительность 

Выделение газов с 
поверхности полигонов 

Риск 
асфиксии, 
интоксикации 

Вредное 
воздействие на 
растительность 

Риск 
взрыва 

Подповерхностная миграция 
газов на полигонах Загрязнение грунтовых 

вод 

Загрязнение 
почвы 
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Старые отходы. Проблема Nr.3:  
Недостаточное сжигание отходов  Emissions of pollutants in Switzerland  

Cadmium 
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Chlorine compounds 

4‘000 

8‘000 

12‘000 
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t/a 

Dioxins/Furanes 

200 
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1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 

gTE/a 

Households Industry/Trade Incinerator MSW 

Birmingham,  September  12th 
2013 24 H.P. Fahrni, Swiss Waste Management d 

диоксин фуран ртуть 

хлорин соединения кадмий 

Source FOEN 
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40% 

Рациональная переработка 
отходов 

Минимизация количества отходов у  
 источника образования отходов 
  Сокращение объема опасных отходов 

Переработка 
Компостирование 

Регенерация  
энергии 

Обработка 
Утилизация 

1. Законодательство 

2. Директивы 

3. Наилучшие доступные 
 технологии 

4. Правоприменение законов 

5. Руководства по правоприменению 

Швейцарская стратегия Движущая сила 

100% 

10% 

Повторное использование 

50% 
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Стр 3 
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Управление отходами в 
Швейцарии сегодня 
 

             150 кт/т ОЭЭО 
•  стекло 
•  бумага и картон 
•  цветные металлы 
•  черные металлы 
•  разл. негорючие 
материалы 

•  органика 
•  древесина/мебель 
•  полимерная пленка 
•  плотный пластик 
•  другие виды отх. 

Полигон 

Термическая 
обработка 

WTE 

Вторичное 
использ. 

5 -7  млн т ТKО/год 

2.7 млн т/г 

2.8 млн т/г перераб 

0.6 млн т/г 

Сбор 
Транспортировка 
Сортировка 
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Решение проблемы Nr.1 старых отходов:  
Полигон опасных отходов 
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Решение проблемы Nr.2 старых отходов:  
Рекультивация и получение энергии из 
полигона ТКО 
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Что такое 
отходы? 

! Ценные  
материалы и энергия  
в неправильном месте ! 
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Получение выгоды из отходов 
в Швейцарии 
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2‘200 ГВт/ч 3‘400 ГВт/ч 

50%  50% 

Переработка 
в ценные материалы 

Использование 
энергии отходов 
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евро 

ТКО: 900‘000 т 

Электричество: 418 ГВт-ч 
Тепло:              823 ГВт-ч  

Биомасса 
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Термический  
рециклинг 

Пример производства энергии из 
отходов в регионе г. Цюрих, 2014 г. 
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Пример рециклинга ОЭЭО: 
Факты о России 
Около 1‘200‘000 т ОЭЭО в год 
 • Выс.содерж. ценных материалов (на 250‘000‘000 Евро/год) 

• Выс.содерж. металлов ( около 800‘000 т/год) 
⇒ Холодильники содержат CFC=> 10‘640‘000‘000 kg CO2 в год 
• Высокое содержание опасных веществ 
• Опасность возгорания=> литиевые батареи 
• Большой объем идёт на полигон 

    
 

8‘544‘454 м3/г 

= + + + 

ОЭЭО  
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Сотрудничество  
в области охраны окружающей среды 

Россия - Швейцария 
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Спасибо за внимание! 
 

Для вопросов и обращений  
Я в вашем распоряжении. 
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Поток ТКО  в Швейцарии в 2013г. 

Отходы  
строительства  
и сноса 

0,70 

2,91 

ТКО 
  5,71 

2,80 

Кол-во в млн. тонн 

3,54 

Бумага/Картон 1,22 
Органика   0,91 
Стекло   0,36 
ПЭТФ   0,04 
Текстиль   0,05 
Электр. и элеткрон 
оборудование 0,13 
Консерв. банки 0,01 
Алюмин. банки 0,01 

  

Энергия 

0,43 

0,06 Металлы 

Отходы лечебных 
учреждений 

0,31 

Предприятие по преобразованию отходов в энергию 

осадок после очистки  
сточных вод 

Источник : FOEN 

2,2 ГВт/ч 3,7 ГВт/ч 
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Swiss Waste Management Today 
Mathias Tellenbach 

Swiss Side Event,  RWM  Birmingham, 12 Sept. 2012 
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LandDeponierung Verbrennung Recycling

 Waste Management in Europe 2005 

From: C. Salzmann: Stoffflussanalyse des Siedlungsabfalls in Europa,Semesterarbeit am 
Institut für Umweltingenieurwissenschaften der ETH Zürich, 2007 

Landfill MSWI Recycling Country 

Waste Management Europe 
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MSW recycled 
MSW landfilled 
MSW incinerated 
MSW incinerated or landfilled 
GDP (since1990) 

Влияние закона на потоки отходов: 
ТБО в Швейцарии в 1970-2013 гг. 

Источник: 
Министерство 
окружающей среды 

Новая 
стратегия 

Результат: Переработка      Энергия из мусора  ТБО на полигон 


