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    Коротко о Швейцарии 

•  Швейцария – нейтральная и независимая страна,  
 НЕ являющаяся членом Европейского союза и НАТО 

 

•  В 1985 году Швейцария внедрила, аналогичную 
Российской, стратегию переработки отходов  

 
•  Швейцарское законодательство регулирует 
национальную индустрию утилизации и переработки 
отходов 

 

•  Швейцария основала СОБСТВЕННУЮ и НЕЗАВИСИМУЮ 
индустрию утилизации и переработки отходов без 
привлечения общественно-государственных 
объединений 
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Проблема утилизации опасных отходов пр-ва 
электрического и электронного оборудования  

 
Ртуть (Hg) в ОЭЭО: 
 

• ЭСЛ (Энергосберегающие лампы)  
• Флуоресцентные трубки  
• Дисплеи с плоским экраном 
 
Ртуть (Hg) – очень ядовитый и тяжелый металл 
 
Швейцарское промышленное решение 
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Организация удаления отходов в 
Российской Федерации, СЕГОДНЯ 
 

Полигон 

Термическая 
переработка 

отходов в энергию 

Переработка 
материалов 

50 – 60 миллионов тонн твердых коммунальных отходов в год 

•  стекло 
•  бумага и картон  
•  цветной металл 
•  черный металл 
•  различные 
негорючие вещества 

•  органические 
отходы 

•  дерево / мебель 
•  полимерная пленка 
•  плотная пластмасса 
•  прочие 
 

Сбор 
Транспортировка 

 

     17 000 тонн ламп в год 
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Ртуть (Hg) в лампах 

22  ТВЕРДЫЕ БЫТОВЫЕ ОТХОДЫ  № 6   2015

ПЕРЕРАБОТКА ОТХОДОВ

В. Хефели, СЕО компании Smart Resources,  
консультант правительства Швейцарии  

по реализации закона по отходам, Председатель 
Международного конгресса переработки ЭООЭ

Быстро растет количество от-
ходов электронной и элек-
тробытовой техники (Waste 
Electric Electronic Equip-
ment – WEEE), которые со-

держат не только много ценных ма-
териалов, но и огромное количество 
вредных веществ.

Зачастую в изделиях присутствуют 
такие опасные вещества, как ртуть – 
наиболее токсичный из всех тяжелых 
металлов. Значительное количество 
ртути содержится в лампах и плоско-
панельных дисплеях. Очень важно 
удалить ртуть из таких отработавших 
изделий, чтобы она не представляла 

угрозы отравления для людей, не за-
грязняла ТБО, полигоны для их захо-
ронения и не проникала в конечном 
счете в почву и грунтовые воды.

Ртуть содержат лампы трех следу-
ющих типов:

энергосберегающие лампы (en-
ergy saving lamps – ESL);

люминесцентные лампы, извест-
ные также как неоновые трубки (fluo-
rescent tubes – FLT);

разрядные лампы высокой эф-
фективности (high intensity discharge 
lamp – HID).

Количество ламп типа HID в об-
щем количестве ламп очень мало и 

составляет всего около   %, однако 
при этом в них содержится намного 
больше ртути.

Лампы содержат значительное ко-
личество токсичной ртути и много 
таких ценных материалов, как стекло, 
металлы и флуоресцентный порошок. 
В  этом порошке присутствуют цен-
ные редкоземельные элементы.

Другим источником ртути служат 
плоскопанельные дисплеи (FPD), 
к  которым относятся экраны ноут-
буков и компьютерных мониторов, 
а  также экраны плоскопанельных 
телевизоров (жидкокристалличе-
ские, плазменные и ЖК-дисплеи). 
Подсветка всех этих экранов обеспе-
чивается лампами, которые содержат 
ртуть.

Количество таких отходов начало 
резко увеличиваться, и, соответствен-
но, быстро растет количество попа-
дающей в отходы ртути.

Телевизоры с катодно-лучевыми 
трубками постепенно заменяются на 
плоскопанельные. Период использо-
вания таких телевизоров тоже со-
кращается, так как они быстро уста-
ревают из-за стремительного разви-
тия технологий и становятся все 
дешевле.

КАК  ШВЕЙЦАРИЯ  СПРАВИЛАСЬ  
С  ОПАСНЫМИ  ОТХОДАМИ

«Цунами электронного мусора» – 
так окрестили СМИ отмечаемый во всех 
странах стремительный рост этого 
вида отходов. Но есть страны, которые 
не только смогли обуздать это цунами, 
но и научились извлекать из него 
пользу. И они готовы поделиться 
с нами всеми своими секретами.

Данные о количестве ламп и содержащихся в них компонентов в Швейцарии и России

Тип 
лампы

Общее 
количество ламп, 

используемых 
в стране, шт.

Суммарное содержание компонентов

Ртуть*, 
кг

Пластмассы, 
т

Электронные 
элементы, т

Стекло, 
т

Металлы, 
т

Флуоресцентный 
порошок,т

Данные по Швейцарии за 2013 г.
FLT 994 80 – – 905 40 50
ESL 249 10 52 52 134 7 2
Всего 1 243 90 52 52 1 039 47 52
Оценочные данные по Российской Федерации
FLT 13 600 1 094 – – 12 376 544 680
ESL 3 400 137 714 714 1 836 102 34
Всего 17 000 1 231 714 714 14 212 646 714

*Оценочные данные.

 Заключение о количестве ртути (Hg) в лампах, 
подлежащих переработке: 
 Швейцария               90 кг ртути в год 
 Российская Федерация  1231 кг ртути в год 

90 

1231 
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Швейцарское решение для 
переработки ламп и дисплеев 
с плоским экраном 
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Параллельная обработка 

Флуоресцентные 
лампы 

Дисплеи с плоским 
экраном 
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Переработка флуоресцентных ламп 

•  Механический процесс 
•  Все лампы могут обрабатываться в 
одной машине 

•  Утилизация редкоземельных 
элементов 

•  Экологически чистые продукты для 
продажи 

•  Степень переработки более 98 % 

Заглушки, алюминий Стекло Флуоресцентный порошок 
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• Механический процесс 
• Все дисплеи с плоским экраном 
могут быть переработаны 

• Автоматизированная сортировка 
“немагнитной фракции”  

• Экологически чистые продукты 
для продажи 

• Степень переработки более 98 % 
 
 

 Алюминий Платы Оргстекло Смеси различных 
 сортов пластика LC-стекло 

Магнитные металлы Немагнитные металлы 
Автоматизированная сортировка 

Переработка дисплея с плоским экраном 
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Заключение: 
•  Ртуть (Hg) безопасно перерабатывается. 
 
•  Более 98 % ламп и дисплеев с плоским 
экраном могут быть переработаны. 

 
•  Директива об утилизации электрического и 
электронного оборудования вынудила 
Швейцарию разработать решения и основать 
собственную независимую индустрию 
переработки отходов. 
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Thank you for your attention!  
I am at your disposal for questions and 

references.  
 

Спасибо за внимание! 
Я буду рад ответить на все 

ваши вопросы. 
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